Lyseon lukion Biotalouden mahdollisuudet ja luova yrittajyyisankkeen loppuraportti

Kuopion Lyseon lukioi@lusta af mukana Biotalouden mahdollisuudet ja luova yrittdjyys
hankkeessa. éiraavassa loppuraportissssittelen Lyseollatoteutuneet teemaopintojaksot

ja muu opetukseen integroiduhanketapahtumat. Hankesiteltiin Lyseon opettajakunnalle
syyslukukauden 2019 alusskun hanke oli polkaistu kayntiin.akkki opettajat paasivat
tutustumisvierailulle Olvin tehtaalle ja Savormmmattikorkeakoulun lisalmen yksikkdon,
jossa tutustuttiin maatalosalan koulutustarjontaan. Hankkeessa tiiviimmin mukana olleet
metséabiotalousteemakurssin opettajabsallistuivat lisaksiLapinlahdella, Maaingalla ja
Lyseon lukiolla pidettyihin koulutuspaiviin. Opiskelijoille hard@teltiin koko koulun
yhteisessa salitilaisuudessa.

Bio- ja kiertotalouden teemat ovat vahvasti esilla maantieteen pakollisella Maailma
muutoksessa -opintojaksolla jossa kasitelladn luonnonvarojen kestdvaa kayttoa ja
ihmistoiminnan vaikutuksia ekosysteemeihin paikallisesti, alueellisesti ja globaalisti.
Muutokset nykyisissd maankayton muodoissa ovat valttamattomia ekosysteemien
elinvoimaisuuden s8ittamiseks. Bio ja kiertotalous pyrkii kehittamaan ratkaisugaskeisiin
ymparistohaasteisiin. Tastéa syysta maantieteen pakollm@ntojaksovalikoitui luontevaksi
osaksi Biotalouden mahdollisuudet ja luova yrittajylyanketta. Liséksi hankkeen taiteet

ja toimintamallit |&paiszat nain koko ikaluokan.

Biotalouden teemoja k&sit&in paitsi teoriatunneilla, myds maantieteen kurssin aikaisilla
opintovierailuilla paikallisiin biotalousalan yrityksiin. Opintoretkilla nuaaivat syventaa
kurssilla opittuja asioita ja pa@st tutustumaan kotimaakuntansa biotalouden alan
elinkeinoihin ja tybelamaan.

Metsilla on monia merkityksi& suomalaisille, ja metsien hyddyntamisessa pyritaan
monipuoliseen ja kestavdan kayttoon samalla, kun on valttamatonta huomioida
ilmastonmuutoksen jaluontokadon pysayttaminen.Lukuvuonna 202@021 Lyseossa
toteutettiin  ensimmaistad kema monialainen, oppiainerajat ylittdvd metsabiotalouden
opintokokonaisuus. Kurssin sisallot koostuivat teoriaopinnoista, kaytdnnon laboratojao
maastotyoskentelysta seka opintoretkistd.eemakirssilla oli mukana yhteiskuntaja
luonnontieteiden oppiaineita seka taiga taideaineita. Metsakurssi sapiskelijoilta hyvaa
palautetta sen monipuolisuuden ja kaytannonlaheisyyden vuoksi, ja eri oppiaineiden
nakokulmien tarkastelun myoéta koettiin muodostuneen hyva kokonaiskuva ilmiésta nimelta
suomalainen metsa. Tama oli kurssin suunnitelleen ja toteuttargettajatiimin tavoite ja
tdssa palautteen mukaan myos onnistuttiin. Tama hankkeen aikana suunniteltu ja toteutettu
metsakurssin nimelld jatkossakin kulke@emaopintojakso tul pysyvéaksi osaksi uutta
paikallista opetussuunnitelmaa, ja se ofut tarjolla kaikille Kuopion lukiolaisille osana
temaattisia opintoja syksysta 2021 lahtien.

Biologian oppiaineen osalta hadtden puitteissa suunnitéin  ja rakemettiin
tutkimuskayttoon soveltuva maaperélaboratoriolaitteisto, jonka avulla voidharjoitella
monipuolista maaperatutkimuksen tekemista. Maaperalaitteiston suunnitel ja
rakentamisen saatiin hyvia neuvojayvaskylan yliopiston maaperabiologian tutkijoita.
Jatkossa mtsakurssillaon tarkoitus tutkia muun muassa erilaisten metséatyyppien ja
maatalousymparistéjen maaperaelaimiston lajimonimuotoisuuttajansautta. Laitteistoa
voidaan hyodyntadlaajemminkin biologian opinnoissa, ja metséakiksssuunniteltuja
maaperabiologian siséltoja ja laitteistoa tullaankin hyddyntamaan myos kaikille pakollisilla
biologian opintojaksoillaOhessa toteutuneen metsékurssin aikataulu ja sisallot.



Kuopion Lyseorukion TO1.1 Metsékurssi (monialainen teemaopintokokonaisuus) S2020

pvm | Kklo Luokka | oppiaine/aihe opettaja
2.10. | 8.00-16 Opintoretki EtelaKonneveden| Kaikki opettajat
kansallispuistoon:

1 Metséahallituksen
luontopalveluiden ja
metséatalouspuolen esittely

9 valtionsuojelualueet

1 alueekologinen suunnittelu

1 jatkuvan kasvatukse
ylaharvennuskohde/
viljelykierron mukainen
alaharvennuskohde
1 |5.10. |14:35 201 Biologia Suomalaiset| Biologian opettajal
15:50 monikayttometsat

T hiilinielut ja-varastot

I metsaluonnon
monimuotoisuus

I kestava metsatalous

 metsaluonnonhoito
talousmetsissa

I metsatalouden eri
kasvatusmallit

1 metsanhoitotoimenpiteet
puuston eri ikaluokissa

 luonnonmetsien
sukkessiokehitys

1 metsien suojelu valtionmaill
ja yksityismetsissa

2 |7.10. |14:35 201 Biologia: Taigavyohykkeer| Biologian opettajal
15:50 luonnonmetsien ekologiaa
T eri metsatyyppien
kasvupaikkatekijat jd

kasvillisuuden ominaispiirteet
1 maaperéelioston merkitys |
monimuotoisuus
metsdekosysteemissa
I Metsdmaan ravinteiden kiert
ja hiilensidonta

Syyslomal!
3 |19.10. | 14:35 201 Fysiikka: Kaukokartoitus metsien Fysiikan opettaja
15:50 inventoinnissa
T satelliittipohjainen data

9 ilmakuvaus
1 laserkeilaus
I metsavaratiedon tuottaminer
ja hyddyntaminen
(paikkatietoohjelmat)




4 |20.10. Fysiikka: Paikkatietoharjoituksia Fysiikan opettaja
1 Paikkatietoikkuna kaytto

5 |211. | 14:35 201 Kemia: Biomuovin valmistus Kemian opettaja
15:50 1 teoria
6 |4.11. | 14:35 201 Kemia Biomuovin valmistus Kemianopettaja
15:50 1 labratydskentely
7 |11.11. | 14:35 201 Historia: Metsatalouden merkitys| Historian ja
15:50 Suomessa eri aikoina yhteiskuntaopin
opettaja
16.11. | Koko paiva Opintoretki Aanekosken Kaikki opettajat

MetsaGroupin biotuotetehtaalle ja
lisveden sahalle:

1 Kemiallisen ja mekaanisen

metsateollisuuden esittely

8 |25.11. | 14:35 201 Y hteiskuntaoppi: Metsatalouden Historian ja
15:50 merkitys nykySuomessa yhteiskuntaopin
1 metsébiotalouden uudel opettaja
innovaatiot osana
ympaéristOhaasteiden
ratkaisua.
Kurssipalautteen  keraaminen Kaikki opettajat

tulevansuunnittelu

Metsakurssi aloitetiin jo kevatlukukaudella 2020, jolloin ennen koronakeskeytysta ehdittiin
pitaé terveystiedon ja kuvataiteen oppiaineiden oppimiskokonaisuudet. Terveystiedon osalta
perehdyttiin erityisesti metsan erilaisiin terveysvaikutuksiin tuoreimpikotimaisten ja
kansainvalisten tutkimustulosten tarkastelun kautta. Kuvataiteessa tarkasteltiin suomalaista
metsdaiheista kulttuurihistoriaa japerintéd kuvataiteen nakokulmasta sekd pohdittiin
henkilokohtaista metsdsuhdetta oman luovan ilmaisun kautta.

Lyseon opiskelijoita pyydettiin biotaloushankkeen puitteissa valmistelemaan puheenvuoro
alueellisen metsaneuvoston toimintavuoden 2022 paatdskokouksdtaakuntien tasolla
toimivat metsdneuvostot ovat monialaisia yhteistyoelimia, jotka edistavat metsiin perustuvia
elinkeinoja ja metsasektorin alueellista yhteistyota. Metsaneuvostojen keskeinen tyd on
alueellisten metsaohjelmien laatiminen. Naissa ohjedaisovitetaan yhteen metsien kayton
taloudelliset, ekologiset, sosiaaliset ja kulttuuriset tavoitteet.

Puheenvuoron pohjaksi kaikille lyseon opiskelijoille lahetettiin esitysta valmistelleiden
vastuuopiskelijoiden laatima, ajankohtaisia metsateemoja ja omaa metsasuhdetta kasitteleva
kysely, johon vastasi 4 Lyseon opiskelijoista. TAméa hieno vastausmagmdd siita, etta
metsat ovat lyseolaisille tarkeité ja niihin liittyvat ajankohtaiset asiat kiinnostavat. Vastausten
perusteella metsien merkitys omalle virkistaytymiselle ja terveydelle sek& yhteiskunnan



elinkeinoelamalle tunnistetaan laajasti. lImastonutoksen ja luontokadon etenemisesta
ollaan nuorten keskuudessa huolestuneita, ja lyseolaiset ymmartavat, kuinka tarkea tehtava
suomalaismetsilla on toimia paitsi monipuolisesti talouskaytossa myos hiilinieljgna
varastoina seka elidlajiemme elinympadisa.

Lyseolaisten nakemyksidj
kokemuksia suomalaisista metsista

Alueellisen  metsaneuvoston puheenvuoroa valmistelemassa ja esittelemasggeon
opiskelijaedustajaBenjamin Dietz, Tobias Dietz, Heidi Kilponen, Veera Malinen, Jasmin Mengds ja
Roosa Suomi (kuvassa).

Lyseossa toteutettiin toinen teemaopintojakso kevatlukukaudella 2023. Talla kertaa
monialaisella teemaopintojaksolla tarkasteltiin suomalaista maaseuta ja sen moim
mahdollisulksia biotalouden ja kestdvan kehityksen nakodkulmast@emaopintojaksolla
syveniyttin eri oppiaineiden nakokulmastaajankohtaisiin aiheisiin, hankkeisiin ja
tutkimukseen, jotka liittyvat maaseudun elinymparistéihin ja maataloustuotantoon.
Moninainen maaseutu ja biotalouden mahdollisuuditemaopintojakson mainoskollaasi ja
tarkempi aikataulu sisaltdéineen on esiteltyaal
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Kuopion Lyseon lukiolBT2Moninainen maaseutu ja biotalouden mahdollisuudegkurssi
(monialainen teemaopintokokonaisuus) K2023

pvm klo luokk | oppiaine/aihe opettaja
a
1 |124. 14.35 201 Aloitustunti Kaikki opettajat
1 Opintojaksonteemat, tavoitteet
ja sisallot
2 | 25.4. 14.35 201 Biologia ja kemia Biologian ja
1 Tutustuminen teemaan ja | kemian
ennakkotehtavat opettajat

9 luonnontieteellisen tutkimukser
menetelm&opintoja (Savonia
AMK:n Moodlealustalla)

3 |26.4. 14.35 201 Biologia ja kemia Biologian ja
1 SavoniaAMK:n esittely kemian
1 LukeMaaningaresittely opettajat sekd
| ennakkotehtavien tydstamista | Savonian  ja
{1 tiedeprojektin Luken edustajat

tutkimussuunnitelma

9 ravinteiden kierto ja maapera
hiilensidonta

1 typen ja fosforin kierto seka
rehevoityminen

1 maaperéaeliostén merkitys |
monimuotoisuus




9 uudistava maatalous

28-29.4. | Pe klo 14 Tiedeleirikoulu Luonnonvarakeskukse Biologian ja
18 ja laklo Maaningan toimipisteesséa Halolassa | kemian
9-15 1 ennakkotehtavien lapikaynti opettajat sekd|
1 Luke Maaningan dimipisteen| Savonian jg
esittely ja tutkimustoiminta Luken edustajat
1 ravinteiden huuhtoutuminen jg
rehevdityminen seka
kiintoainekuormitus
1 Lysimetrikentdn ja SIMU ¢
olosuhdesimulaatiorin
toiminnan esittely ja kaytanno
koejarjestelyt
1 vesianalyysit valumavesista
9 tulosten tarkastelu IE
loppuseminaari
16.5. 14.35 113 Kuvataide: Kuvataiteen
1 Alustus aiheeseen opettaja
17.5. 14.35 113 Kuvataide: Kuvataiteen
1 Kaytannonyoskentelya opettaja
23.5. 14.35 113 Kuvataide: Kuvataiteen
! Kaytannon yoskentelya, aiheerl opettaja
koonti
25.5. 13.00 Historia, yhteiskuntaoppi jabiologia: | Kaikki opettajat
17.00 opintoretki Telkkdmé&en perinnetilalle
(Kaavi)
1 entisajan ruokatalous ja
kaskikulttuuri
1 perinnebiotoopit ja niiden hoito
2.6. 13.00 201 Palautduokio Kaikki opettajat




Osana Moninainen maaseutu ja biotalouden mahdollisuudgeemaopintojaksoa
toteutettiin  yhteistydssd Savonia ammattikorkeakoulun ja Luonnonvarakeskuksen
Maaningan toimipisteen kanssa lukiolaisten tiedeleirikoulu. Tiedeleirikokonaisuus koostui
Savonia ammaikorkeakoulun valmistelemistdéieteellisen tutkimuksenteon teoreettisista
menetelmaopinnoista ja kaytannon kenttatutkimusosuudesta Luonnonvarakeskuksen
Maaningan toimipisteessa Halolassa.

Tiedeleirikoulussa toteutettiin  ravinteiden huuhtoumatutkimus, jota taustoitettiin
perusteellisesti teoriatunneilla ja tutkimussuunnitelmia laadittaessa. Ravinnontuotannolla on
aina ymparistdvaikutuksia ja monet niistd voivat olla haitallisia ymparist¥lésistdjen
rehevoitymistd aiheuttava ravinteiden huuhtoutuminen on yksi merkittdvd maatalouden
ymparistdvaikutus. Ravinteiden huuhtoutumista pyritddn vahentamaan monin keinoin, joista
yksi merkittdvimpia on lannoitteiden, erityisesti karjanlannan levigskohdan, maaran ja
levitystekniikan optimointi. TiedeleirikoulusEgiseoropiskelijat toteuttivatLukenja Savonia
AMK:n tutkijoiden johdolla kokeellsen demotutkimiksen erityisen olosuhdsaadeltavan
pintavaluntasimulaattorin (SIMU) avulla.

Kokeessa tutkittiin ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista lietelannalla lannoitetuilta
pelloilta kaytettaessa erilaisia lannanlevitystekniikoita ja kasvipeitteisyydeltaan toisistaan
eroavia peltolohkoja. Tiimuksessa kaytetyt lietelannan levitystekniikat olivat hajalevitys
(suoraan maan pinnalle) ja sijoituslevitys (multaaminen maan sisdan). Naiden erilaisten
lannanlevitystekniikoiden aiheuttamaa ravinnekuormitusta verrattin  sitten seka
kasvipeitteisiltd iGurmi)pelloilta ettd muokatuilta savipelloilta tuleviin huuhtoumiin.
Molemmista peltotyypeista oli mukana myds lannoittamattomat kontrollialat erilaisten
koekasittelyjen vaikutusten toteamiseksi. Ravinnehuuhtoumakokeiden tuloksilla on
kadytannon merkitysta esimerkiksi maatalouden aiheuttaman ravinnekuormituksen
hillitsemiseksi maatilojen kevétkylvojen yhteydessa.




Kuvat Laura Okkonen

Kuvataiteen osuudessa teemaopintojaksollekeskityttin  oman koulun sisapihatilan
uudisrakennusosan suunnitteluun. Lyseo on rakennuksena l&ahes 200 vuotta vanha ja toiminut
kouluna koko taman ajan. Sailydkseen vetovoimaisena ja uudistuvana muuttuvassa
maailmassa myo0s rakennuksena ja toimintaympénd koulun tulisi tarjota innostavaa,
viihtyis&a, turvallista mutta myds yllatyksellista ymparistoa. Mahdottomana ajatuksena ei
pidetty myoskaan sitd, ettd osa tiloista voisi olla jollakin tavoin avoin muulle yleisoélle.
Mielikuvitusta ja villien ajatustenlentoa kannustettiin  kustannuksista valittAmatta.
Ajatuksena oli suunnitella huimaava visio upeasta sisapihalle rakennettavasta lisatilasta, jolla
vuonna 1826 aloitettua vanhaa rakennusta ja nykyarkkitehtuuria yhdistettaisiin ja tuotaisiin
uudenlaisia ofskelu ja/tai yleisia tiloja koulun kayttoon.

Lopullisissa toissa esille nousi vahvasti luonnon elementit osana oppimisymparistoa. Erilaisiin
lasiseinilla rajattuihin kasvihuoneen tyyppisiin tiloihin oli sijoitettu puutarhamaisia alueita,
elaimia (lintuja akvaario) kasveja ja oleskeluuokka tai tyoskentelytiloja. Myds kestava
kehitys oli huomioitu mm. sadeveden keraamisella ja aurinkopaneeleilla. Yhteisollisyytta
ideoinnissa oli kasvihuonekahvio, joka on avoinna my6s muulle yleisdlle. Siita eollaisi t
biologiaan ja kasveihin liittyva tutkimushuone opiskelijoille.

Sisapihan alueen mahdollisuuksia hyddynnettiin monipuolisesti ottamalla haltuun koko alue
ja useampi kerros maan ylda alapuolella. Joissakin suunnitelmissa ideana oli erillinen
rakenrus tai jatke vanhaan. Kaikissa tilaratkaisuissa painottui rauhallisen itsendisen opiskelun
tarve seka ympariston viihtyisyys ja toimivuus.






Kuvat AnneMaria Muhonen

Kevatlukukauden paatteekseimme vieldiltapéaivaretken Kaavin Telkkdmakaskimuseon.
Matkalla kuulimme jo alustavasti kaskeamisesta, isojaosta, suomalaisten metsaomistuksesta,
jokamiehenoikeuksista ja entisajan ruokataloudesta. Leivan tie kaskipellolta poytaan oli
useiden vuosien mittainen. Kaksi opasta esitteli meille Tebiéden tilan pihapiirin
rakennukset ja niiden kayttotarkoituksen entisaikaan. Saimme koettaa vaantaa jauhinkivia ja
totesimme, etté piti olla riuska emanta, jos meinasi saada jyvat jauhettua jauhoiksi. Opimme,
mika on pisteaita ja miten tehdaan parekatto. Me kerrottiin perinnebiotoopeista ja niiden
yllapidosta. Lopuksi kavelimme metsan halki tdnd kevddnd myodhemmin poltettavalle
kaskelle. Kuivatut, kaadetut ja patkiksi pilkotut puut odottivat siisteissa riveissa sopivaa
polttopaivaa.



